
在线投稿：http://www.gtzyb.com
本版编辑 高慧丽

电话：（010）66557855
52017年 6月 6日 星期二地 调

中国地质调查局 中国地质科学院岩溶地质研究所 青岛海洋地质研究所 西安地质调查中心 天津地质调查中心 武汉地质调查中心 中国地质大学（北京） 国家地质实验测试中心

中国地质科学院 中国地质科学院地质力学研究所 国土资源实物地质资料中心 沈阳地质调查中心 南京地质调查中心 成都地质调查中心 中国地质大学（武汉） （排名不分先后）

协

办

本报讯 中国地质调查局航空
物探遥感中心牵头承担的“863”计
划主题项目《航空地球物理勘查技
术与装备》研发项目，突破了 18 项
核心技术和装备研制关键技术，使
得 我 国 航 空 物 探 技 术 总 体 达 到 国
际先进水平，航磁三分量部分技术
指 标 达 到 国 际 领 先 水 平 。 5 月 25
日 ，该 项 目 成 果 通 过 了“863”计 划
资 源 环 境 领 域 办 公 室 组 织 的 技 术

验收。
据悉，该项目研制出航磁三分

量勘查系统、新型高精度航空重力
勘查系统、固定翼时间域航空电磁
勘查系统、直升机吊舱式时间域航
空电磁勘查系统、无人值守测量模
式的航磁勘查系统、航空重磁遥综
合勘查系统等 6 套勘查系统装备；
研 制 了 一 套 重 载 荷 智 能 化 物 探 专
用 无 人 直 升 机 。 研 制 的 航 空 勘 查

装备累计完成示范应用 5.4 万测线
千米。

通过 4 年的技术攻关，项目在航
磁三分量传感器校准和数字补偿技
术、航空重力传感器误差补偿和双
轴稳定平台技术、固定翼航空时间
域专用飞机改装和航空电磁系统研
制技术、直升机时间域大电流高稳
定发射和联合噪声压制技术、宽视
角大速高比五拼相机成像和航空重

磁遥同平台数据处理解释技术等 18
项核心技术和装备研制关键技术方
面取得了新的突破。项目共申请专
利 30 项，其中已获得发明专利授权
17 项、实用新型专利 3 项，获得了软
件著作权 23 项，发表了论文论著 108
篇。

项目成果目前已得到较大规模
的应用，取得了很好的社会、经济效
益和环境效益，将极大地促进我国

航空地球物理勘查技术进步，显著
提高我国航空物探的探测精度、探
测深度和探测效率，提升对探测目
标分辨能力和找矿效果。该系列成
果对突破我国能源资源勘查技术的
瓶颈、大幅度提高勘查效率、降低勘
查成本、减少勘查风险、促进我国现
代资源勘查产业的持续发展都将产
生深远的影响。

（孙艳云）

突破18项航空地球物理勘查关键技术

我国航空物探技术总体达国际先进水平

本报讯（通讯员 裴发根 特约
记者 王路阔）5 月 25 日，中国地质
调查局物化探所完成的《冻土带天
然气水合物综合勘查技术》研究项
目通过了“863”计划资源环境技术
领域办公室的验收。该项目围绕冻
土带天然气水合物地球物理、微生
物 地 球 化 学 勘 查 关 键 技 术 进 行 攻

关，建立了适合于我国冻土带的天
然气水合物有效勘查技术方法。

该项目是“863”计划资源环境技
术领域设立的主题项目，下设《冻土
带天然气水合物地球物理勘查技术》
与《冻土带天然气水合物微生物地球
化学勘查技术》两个课题，由物化探
所牵头，盎亿泰地质微生物技术（北

京）有限公司参加。从 2012 年开始，
科研人员通过五年攻关，自主开发出
了天然气水合物生成与密度原位测
试系统、介电常数原位测试等多套水
合物物性测试设备，开发了适用于天
然气水合物微生物检测的基因芯片
及配套产品，研发了一套烃氧化菌野
外现场快速检测技术与配套检测装

置，提出了冻土区天然气水合物地震
学和电磁学识别标志，筛选出了一批
具有指示意义的微生物和地球化学
指标，建立了适合于我国陆域冻土区
天然气水合物勘查的地震方法技术、
音频大地电磁测深技术、超深探地雷
达技术和微生物地球化学勘探技术
等综合探测技术。

在祁连山木里地区开展了地球
物理与微生物地球化学在冻土区探
测天然气水合物的应用示范研究，提
出的建议井位钻遇天然气水合物，方
法有效性得到初步验证和应用。项
目实施期间，申请国际发明专利 1项，
国内发明专利 15项，已获新型实用专
利 1项、软件著作权 3项。

冻土带天然气水合物综合勘查技术方法建立

张福存

2017 年 1 月，中国地质调查局水
环地调中心按照国土资源部、中国
地质调查局统一部署，在江西省赣
州市兴国县实施了扶贫找水打井突

击行动，不到半月时间，在贫水的兴
国红层盆地成功实施两眼供水示范
井，不仅总出水量达到每天 1008 立
方米，更令人惊喜的是水质达到了
稀 有 的 富 锶 富 偏 硅 酸 锂 矿 泉 水 标
准，具有巨大的经济价值，开辟了绿

色扶贫的新路径。
这 是 水 环 中

心继西南抗旱、华
北 黄 淮 抗 旱 应 急
找 水 打 井 任 务 之
后，又一个专业融
合、集成创新的典
型范例，其成功的
经 验 可 总 结 为 以
下四点：

首 先 是 在 继
承中创新，在克难
中磨合，形成了一
套 成 熟 的 技 术 方
法 和 掌 握 这 一 方
法的业务团队。

水 环 中 心 基
岩山区找水团队，
聚集了水文地质、
遥感地质、水文物
探 等 专 业 的 技 术
人员，历经 40 年在
祖 国 各 地 不 同 地
质 条 件 下 找 水 的

锤炼，持续探索、总结、继承、创新，
不同专业有机融合，前后环节无缝
连接，形成了准确确定孔位、快速施
工钻孔、稳定提供水质水量的一套
成熟而完整的“快、准、稳”找水技术
方法体系。而且，找水团队中水文
地质专业人员和技术方法专业人员
不仅熟悉本专业的理论、具有丰富
的实践经验，还可以熟练使用对方
专业术语进行讨论和沟通，在历次
应急抗旱找水打井中，攻坚克难，不
辱使命。

其次是不同专业融合，在多种
探测大数据结果中寻找交集，从找
水方向—找水靶区—拟选孔位，逐
步逼近，保证了找水打井的成功。

在今年年初兴国红层盆地西霞
村扶贫找水打井突击行动中，找水
团队在出队前就充分分析了工作区
已有资料，并通过遥感解译初步确
定以寻找构造发育处为主要找水方
向；野外地面调查分析之后，将寻找
羊山山前压扭性断裂之次级构造为
主要找水靶区。确定找水靶区后，
物探人员根据工作区实际，优选有
效的工作方法，严格工作程序，保证
数据质量，地质与物探人员实时共
同分析解译成果，最大限度减少物
探解译的多解性，不断追索，持续优
化工作部署，9天确定 5个拟选孔位。

工作区位于丘陵山区，水田密
布，坡陡林密，高压线纵横，电极接
地条件差，物探仪器使用、勘探线布
置受到诸多限制。由于携带的 EH-
4 探测仪受高压线影响不能使用；突
击队对不同高密度电法仪器探测结
果进行对比分析后，选用数据线布
置 顺 序 可 以 灵 活 排 列 的 国 产 奔 腾
仪，结合大地电场仪对地层结构和
压 扭 性 主 构 造 的 伴 生 构 造 进 行 了

“把脉”式探测，之后再利用激发极
化仪对异常点进行“点穴”式验证，
判断其富水性质。采用这一工作思
路，在一条高密度剖面上先后打出 1
号孔和 2号孔，示范效果极佳。

为保障数据质量，在勘探线布
置 和 数 据 采 集 上 也 克 服 了 诸 多 困
难。比如：测线经过花岗岩风化壳
时由于地层干燥而电极送电困难，
需要用尖镐挖坑，然后到山下背土
铺垫，拎盐水桶诸坑点灌，再重锤砸
下半米钢钎。一条测线 110 个点要
如此处理 47个点。

第三是探究性解决问题，而不
是菜单式完成工作量和任务。

实际工作中，不同物探方法的
工作效率和经济效益相差颇多，如
12 小时的工作时间，激发极化法只
能测几个点、EH-4 只能测 10 多个
点 ，而 高 密 度 电 法 则 可 测 100 多 个

点。基岩山区找水团队以明确的目
的为导向，以最优的方法为手段，以
吃苦精神、科学态度支撑的数据采
集质量为基础，物探工作在探究中
进行、追索，虽然经常是实际工作量
远大于任务书或设计书规定的工作
量，但取得了良好的效果。

第四是针对地层岩性特点，采
用快速钻进方法，高效高质量完成
了示范井施工任务。

找水团队考虑到工作区地层为
白垩 系 大 厚 度 砂 砾 岩 及 下 伏 花 岗
岩 ，地 层 岩 性 分 布 简 单 ，且 找 水 方
向为构造裂隙水，科学选择利用水
环中心上世纪 80 年代引进的、高效
节能的空气泡沫潜孔锤钻进工艺，
同 时 岩 屑 采 取 与 测 井 相 结 合 以 划
分地层岩性，兼顾钻探效率与地层
岩 性 探 测 。 两 个 示 范 井 孔 深 分 别
为 155 米 、135 米，钻探时间累计不
足 48 小时，如果按传统钻探方法，这
两眼井需要 1 个半月到 2 个月时间
才能完成。

本次找水突破为兴国乃至赣南
地区类似红层盆地区找水提供了方
向；优化技术组合，实现地下水勘查
找水高效高质量，其经验具有重要
示范推广意义。

（作者系中国地质调查局水环
地调中心副总工程师）

在赣南贫水的红层盆地，地调局水环中心不到半月时间就找到水源并打出
两眼示范水井，而且水质达到稀有的富锶富偏硅酸锂矿泉水标准——

开辟绿色扶贫新路径

本报讯 为推进黑龙江省东部煤层气资源勘探开
发 ，服 务 煤 炭 企 业 和 矿 业 城 市 转 型 发 展 ，5 月 19 日 ~
5 月 21 日，中国地质调查局油气资源调查中心先后与黑
龙江省国土资源厅、黑龙江省煤炭集团公司（以下简称

“龙煤集团”）开展座谈，对接需求，深化合作。
2015 年以来，油气调查中心以新能源矿产调查工程

的二级项目《黔西川南及东北三江地区煤层气基础地质
调查》为依托，开展了黑龙江鹤岗和鸡西煤炭枯竭区煤
层气资源调查，截至目前，完成 40 千米二维地震、1 口地
质调查井、3口参数井钻探工作。通过近半年的抽采，鸡
煤参 1 井日产量已经达到 1900 立方米，累计产量达到 10
万立方米；鸡煤参 2 井日产量达到 300 立方米，累计产量
达 9000 立方米。

座谈会上，油气调查中心介绍了目前黑龙江东部煤
层气调查取得的新成果、对整个煤系地层的新认识，以
及项目下一步工作部署和安排，并表示要充分发挥公益
性调查的优势，在企业无力开展工作的“四新”领域立足
创新、取得成果，同时更要积极与地方、与企业沟通，以
实物工作量为支撑，在认识、技术、资料上为企业勘查开
发全力提供服务，充分实现成果共享。

黑龙江省国土资源厅表示，将积极配合与企业沟
通，抓紧落实示范区煤层气资源的合理利用。最后，三
方达成了“公益先行、基金衔接、商业跟进”的煤层气业
务广泛合作共识。油气调查中心与龙煤集团达成了签
订战略合作协议的初步意向。 （潘卫红）

本报讯 为全面推进皖东浅覆盖区地质矿产调查，
5 月 19 日~5 月 20 日，中国地质调查局南京地质调查中
心在安徽省蚌埠市召开长江中下游成矿带浅覆盖区地
质矿产调查成果交流及方法技术培训会。

会议由安徽省地质调查院和安徽地勘局 312 地质
队协办，以长江中下游成矿带浅覆盖区地质矿产调查为
主题，介绍了浅覆盖区的地质调查的技术方法、成功案
例、设备适用性及有效性等，就近年来在长江中下游浅
覆盖区所取得的调查成果和相关经验进行了交流，并详
细讲解了 1∶5 万覆盖区区域地质调查、1∶5 万矿产地质
调查、1∶5万专项填图的方法和技术要求。

通过研讨，与会人员认为，长江中下游浅覆盖区成
矿条件良好，以往由于技术的制约工作程度较低，目前
找矿勘查技术已有较大进步，并在皖东浅覆盖区的江
山、五河等地取得金找矿突破。通过此次会议，各方将
进一步探索中央—地方多方联动的地质调查新机制，做
好需求对接、项目对接、成果对接，抓住重点，以点带面，
共同推进浅覆盖区的地质矿产调查，出成果出人才出效
益，为浅覆盖区的地质调查工作提供示范。 （宋世民）

本报讯 近日，利用“上海合作组织矿产资源勘查技
术培训班”培训平台，中国地质调查局青岛海洋地质研
究所与伊朗地调局、孟加拉国地调局的相关负责人进行
了会谈。

据了解，在全球构造格局中，印度洋处于十分特殊
的地位，现今欧亚板块、印度—澳大利亚板块、太平洋板
块、非洲板块以及南极洲板块之间相互作用，历史上曾
处于特提斯构造域，其构造演化过程极其复杂，该海域
有许多科学问题亟待解决。孟加拉湾海域沉积物厚度
大，大部分海域沉积厚度在 10 千米以上，局部地区超过
15 千米，沉积物中有机碳含量较高，发育一系列含油气
沉积盆地，具有较好的天然气水合物远景。青岛海洋所
与孟加拉国地调查局就开展人员培训、技术交流及海洋
地质合作调查进行了深入交流。

青岛所与伊朗地调局围绕天然气水合物成藏系统
与环境效应、近年来国际天然气水合物研究进展、印度
洋构造地质问题等进行了讨论，就开展阿曼湾海洋地质
合作进行了深入交流。本次会谈一方面将为青岛海洋
所环印度洋项目的顺利实施奠定基础，另一方面可以大
大拓展该所水合物勘探活动范围，推进国际海底区域天
然气水合物研究工作，同时对推动青岛海洋地质研究所
与“一带一路”沿线国家开展国际地质合作、响应“一带
一路”倡议有积极意义。 （廖 晶）

本报讯 （记者 霍中宝）日前通
过中国地质调查局沈阳地调中心专家
验收的《黑龙江 1∶5万凯拉西河幅等 4
幅区域地质矿产调查》项目成果报告
显示，在工作区圈定3处成矿远景区。

该项目由黑龙江省地质调查研
究总院齐齐哈尔分院承担，共圈出
单元素异常 434 处、组合异常 65 处、
综合异常 23 处，圈定土壤单元素异
常 363 处、组合异常 32 处，新发现了
金矿（化）点两处、钨矿点和银矿点
各一处，新发现黄铁矿化、硅化和褐
铁矿化、硅化、黏土化蚀变带各 1 条；
圈定了Ⅱ级成矿远景区 1 处、Ⅲ级成
矿远景区 2 处，为额尔古纳成矿带后
续矿产资源勘查开发部署研究提供
了资料依据。

此外，项目组在早侏罗世花岗岩
中新发现了 4 条北东向韧性剪切带，
沿剪切带金、银、钨、铜等矿化发育，为
研究蒙古鄂霍次克构造带与额尔古纳
地块的碰撞拼合演化和早中生代金有
色金属成矿作用提供了新资料。

油气中心联手黑龙江厅、龙煤集团

加快推进黑龙江
煤层气勘探开发

长江中下游成矿带探索
浅覆盖区地质矿产调查

青岛所与伊朗孟加拉两国
地调局会商海洋地质合作

本报讯 6 月 1 日，中国石化东北油气分公司新区勘
探项目相关负责人来到中国地质调查局沈阳地调中心，
就松辽外围新区新层系勘探进行座谈交流。

沈阳地调中心能源室项目团队介绍了新区勘探、页
岩油气、铀矿调查的项目概况和最新进展，以及当前东
北地区能源地质调查的形式与任务。通过交流，双方认
为，应在原有合作协议框架的基础上，继续发挥各自专
业优势，加强资料共享，形成良性互动，在油气基础调
查、非常规能源调查等方面加强交流合作，加快推进松
辽外围能源地质调查取得重要新发现。 （黄 欣）

沈阳中心与东北油气公司
共议松辽外围能源调查

黑龙江省新圈定
三处成矿远景区

2017 年 全 国 科
技活动周期间，中国
地 质 调 查 局 武 汉 地
质 调 查 中 心 充 分 发
挥 科 普 基 地 资 源 优
势，面向社会开放了
同 位 素 地 球 化 学 开
放实验室、岩矿化学
分析实验室、龙化石
博物馆。

5 月 26 日 ，来 自
湖 北 省 武 汉 市 楚 才
小 学 的 50 余 名 师 生
在 技 术 人 员 的 带 领
下 兴 致 勃 勃 地 参 观
了 武 汉 地 调 中 心 实
验室。

活动中，粉末高
压成型、溶液酸碱变
色、电子称重物品等
实验操作和现象，激
发 了 同 学 们 对 科 学
知 识 的 探 索 兴 趣 。
他 们 争 先 恐 后 要 求
自己亲手做实验，现
场活动气氛热烈。

邓爱云 文/图

江西省兴国县扶贫找水示范井出水江西省兴国县扶贫找水示范井出水。。


